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Αρχή λειτουργίας λέιζερ  
Πως λειτουργεί ένα λέιζερ? 
 

                                                                                   
 

 
 
 
 

 
   

 
 
 

                                                                                                                      

                                                                               
 

                                                                                                              
1. διέγερση του µέσου µετάδοσης ακτίνας λέιζερ 
2. ενίσχυση µέσα στο ηλεκτροµαγνητικό αντηχείο, resonator  
3. έξοδος ηλεκτρικής σύζευξης της ακτίνας λέιζερ 

 
 

 

Πηγή ενέργειας 

Ακτίνα λέιζερ 

       Μέσο µετάδοσης  
         ακτίνας λέιζερ 

 Καθρέφτης εξαγωγής 
καθρέφτης 100%  

• άντληση  
ακτινοβολίας 

Η ακτινοβολία που  παράγεται από τη λυχνία του λέιζερ απορροφάται από το 
ενεργό µέσο µετάδοσης της ακτίνας λέιζερ . Μετά από σύντοµο χρονικό 
διάστηµα, το  µέσο µετάδοσης µετατρέπει αυτήν την ενέργεια και την οδηγεί 
στο laser rod (κρυστάλλινη  ράβδος ενίσχυσης) σαν παλµό ακτινοβολίας.  
 

• αυτόµατη εκποµπή 
ακτινοβολίας 

 

Ο παλµός ακτινοβολίας εκπέµπεται σε µια τυχαία κατεύθυνση. Μόνο η 
ακτινοβολία που εκπέµπεται στον οπτικό άξονα µεταξύ των δύο καθρεφτών 
χρησιµοποιείται. 
 

• διέγερση  
εκποµπής 
ηλεκτρονίων 

Η ακτινοβολία που έχει δηµιουργηθεί µπορεί να διεγείρει και άλλα άτοµα και 
µόρια εκπέµποντας επίσης την αποθηκευµένη ενέργειά τους. Το αποτέλεσµα 
είναι µία πρόσθετη ακτινοβολία η οποία έχει τις ίδιες ιδιότητες µε την 
ακτινοβολία εισαγωγής.  = >  Όταν η ακτινοβολία περνά το laser rod, 
ενισχύεται . 

• ενίσχυση  
ακτινοβολίας  

Επειδή η ακτινοβολία περνά µεταξύ των καθρεφτών και του φωτός, η 
ενίσχυση πραγµατοποιείται κάθε φορά που η ακτινοβολία περνά από το  
laser rod, έτσι είναι δυνατό να παραγάγει µια πολύ υψηλή ενέργεια 
ακτινοβολίας µέσα στο resonator ( ηλεκτροµαγνητικό αντηχείο).  
 

• έξοδος  της  
ακτίνας λέιζερ  
 

Εάν επιθυµείτε να χρησιµοποιήσετε την ενέργεια, ένας από τους καθρέφτες 
πρέπει να χρησιµοποιηθεί ως ένας ηµιαναµεταδότης.  
Ένα ορισµένο ποσοστό της εσωτερικής ακτινοβολίας µεταδίδεται και µπορεί 
έπειτα να χρησιµοποιηθεί για τεχνικούς λόγους . 
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Εσωτερικά στοιχεία 
Από τι εσωτερικά στοιχεία αποτελείται ένα λέιζερ 3D χάραξης ; 
 
 

    
 

 
 
 

• cavity Περιέχει τη λυχνία λέιζερ και το laser rod. Αυτά παράγουν την  
ακτίνα  λέιζερ  (µαζί µε τους καθρέφτες 100% και εξαγωγής). 

• µονάδα ανάφλεξης Η λυχνία λέιζερ χρειάζεται µια υψηλή τάση για τη διαδικασία 
ανάφλεξης 

• resonator Όλες οι οπτικές µονάδες µεταξύ του καθρέφτη εξαγωγής και του  
καθρέφτη 100% . 

• q-switch ∆ιακόπτει την ακτίνα λέιζερ κατά τη διάρκεια µετατοπίσεων στη 
διαδικασία χάραξης και παράγει τον παλµό της ακτινοβολίας 
λέιζερ. 

• διάφραγµα Μειώνει τη διάµετρο της ακτίνας λέιζερ καθώς και τη ισχύ του 
λέιζερ. 

• διακόπτης ασφαλείας 
(=shutter) 

Στοιχείο ασφαλείας µέσα στο resonator. ∆ιακόπτει την ακτίνα 
λέιζερ όταν το σύστηµα δεν χαράσσει ή εάν κάποιος ανοίξει την 
πόρτα προστασίας. 

• τηλεσκόπιο ∆ιαστέλλει την ακτίνα λέιζερ σε ένα βελτιωµένο σηµείο εστίασης. 

• κεφαλή λέιζερ ∆ύο galvano καθρέφτες (ελεγχόµενοι και καθοδηγούµενοι από το 
λογισµικό) εκτρέπουν την ακτίνα λέιζερ στα υπολογιζόµενα Χ,Υ 
σηµεία. 

• φακός Εστιάζει την ακτίνα λέιζερ στην περιοχή χάραξης. 
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Εφαρµογή 
Τι συµβαίνει κατά τη διάρκεια της διαδικασίας χάραξης? 

 
 
 
                                                            
 
 
     
                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                                             
 
                                                
                                           
                                           
                                                                                             

                                                                                                                                                            
 

 
 
 

 
 
  
 
 

• απορρόφηση ακτίνων Ανάλογα µε το υλικό, η ενέργεια της ακτίνας λέιζερ 
απορροφάται λίγο-πολύ από το κοµµάτι εργασίας. 
  

• εισαγωγή θερµότητας 
 

Ένα µικρός όγκος του κατεργαζόµενου κοµµατιού  
θερµαίνεται. Ένα µέρος της ενέργειας χάνεται από 
τη διεξαγωγή θερµότητας. 
 

• αφαίρεση υλικού 
 

Ο όγκος υλικού που απορροφάει την ενέργεια της 
ακτίνας λέιζερ φθάνει στη θερµοκρασία τήξης και 
ατµοποίησης.  
Το υλικό εκτινάσσεται από ένα σύννεφο πλάσµατος 
έξω από το κοµµάτι εργασίας. 

 
 

 

Κατά τη διάρκεια της διαδικασίας χάραξης εµφανίζεται µια φλόγα πλάσµατος. Τα 
προστατευτικά γυαλιά και τα παράθυρα ασφαλείας λέιζερ δεν σας προστατεύουν από αυτά 
τα µήκη κύµατος της ακτινοβολίας. Μετά από µια µακροχρόνια παρατήρηση της διαδικασίας 
χάραξης, επέρχεται τραυµατισµός των µατιών (προκαλεί θάµπωµα ή ερεθισµό µατιών, 
επεφυκίτηδα ). 
Το αφαιρούµενο υλικό πρέπει να φιλτραριστεί από µια µονάδα απορρόφησης. 

 

  σύννεφο    
πλάσµατος   

Όγκος 
απορρόφησης 
ενέργειας Ακτίνα λέιζερ 

κοµµάτι 
εργασίας 

διεξαγωγή 
θερµότητας                                                                                                                                                                                                                 

 απορρόφηση ακτίνων εισαγωγή θερµότητας   αφαίρεση υλικού 


